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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy zasilania elektroenergetycznego i
instalacji elektrycznych przepompowni $ciekéw oraz studni pomiarowej zaprojektowanych
dla przedsiewziecia pn.: ,Projekt budowlany budowy pompowni $ciekéw oraz przebudowa
systemu rurociggow ttocznych w aglomeracji Jerzmanowa”.

2. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowia;

e umowa z Inwestorem,

e opracowanie branzy sanitarnej,

e obowigzujgce normy i przepisy,

katalogi i informacje producentéw i dostawcow zastosowanych urzadzen.

3. Zakres opracowania

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

e budowe linii kablowe] WLZ do szafki SZS przepompowni sciekéw P1 i studni
pomiarowej SP1,

e montaz szafki zasilajgco-sterowniczej SZS przepompowni $ciekow i studni
pomiarowej,

o utozenie przewodow fabrycznych od szafki SZS i przytaczenie silnikéw pomp oraz
czujnikow,

e instalacje ochronne,

e monitoring i wizualizacja pracy przepompowni i studni pomiarowej.

4, Charakterystyka energetyczna

Przepompownia P1

e Moc szczytowa 15kW
e Prad szczytowy 27 ,5A
e Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
o Ukfad sieci

- wewnetrzna linia zasilajgca TN-S

- Instalacje odbiorcze TN-S
e Typ kabla WLZ YKY 5x16
e Rzad izolacji 1kV
e Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni
Przepompownia P2
e Moc szczytowa 11kW
e Prad szczytowy 20,1A
* Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
o Uktad sieci

- Instalacje odbiorcze TN-S
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e Rzad izolacji 1kV
Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni
Przepompownia P3
e Moc szczytowa 7KW
» Prad szczytowy 13,5A
e Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
e Uklad sieci

- instalacje odbiorcze TN-S
e Rzad izolacji 1kV
Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni
Przepompownia P4
e Moc szczytowa 15kW
e Prad szczytowy 27 ,5A
 Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
e Uktad sieci

- instalacje odbiorcze TN-S
e Rzad izolacji TkV
Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni
Przepompownia P5
e Moc szczytowa 11kW
e Prad szczytowy 20,1A
e Napigcie znamionowe 0,23/0,4kV
e Uklad sieci

- instalacje odbiorcze TN-S
e Rzad izolacji 1kV
Uktad rozliczeniowy — 3f bezposredni
Studnia pomiarowa SP1
e Napiecie znamionowe 0,23/0,4kV
e Ukfad sieci

- wewnetrzna linia zasilajgca TN-C

- instalacje odbiorcze TN-S
e Typ kabla WLZ YKY 2x10
o Rzad izolacji 1kV
e Ukfad rozliczeniowy — 3f bezposredni

5. Opis rozwigzan projektowych

5.1. Zasilanie przepompowni $ciekow

Projektowana przepompownia sciekow P1 zasilana bedzie z istniejacej rozdzielnicy
gtowne] oczyszczalni Sciekow, natomiast pozostate przepompownie zasilane bedg
zgodnie z istniejgcymi warunkami przytaczenia i przy wykorzystaniu istniejgcych linii
zasilajgcych WLZ.
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Projektowana studnia pomiarowa SP1 zasilana bedzie z sieci energetyki zawodowej
poprzez zestaw ztgczowo-pomiarowy wg wydanych warunkéw przylgczenia operatora
sieci.

Szafka zasilajgco-sterownicza SZS dla przepompowni bedzie dostarczona w komplecie z
urzgdzeniami technologicznymi. Lokalizacja szafek =zasilajaco-sterowniczych SZS
pokazana jest na planie zagospodarowania. Zasilanie i sterowanie pomp zostanie
wykonane przewodami fabrycznymi od szafki SZS do komory przepompowni, uktadanymi
w rurze ostonowegj HOPEG@110.

Przewiduje sie mozliwos¢ zasilania rezerwowego przepompowni przez przytaczenie
przewoznego agregatu pradotwdrczego do wtyczki agregatu przygotowanej w szafce
zasilajgco-sterowniczej przepompowni.

5.2. Oswietlenie zewnetrzne przepompowni

Dla przepompowni nalezy wykonac¢ os$wietlenie zewnetrzne zrealizowane przy pomocy
jednej oprawy sodowej ze zrodiem Swiatta o mocy 100W. Oprawe oswietleniowg nalezy
zamontowac na stupie stalowym ocynkowanym o wysokos$ci 5m. Stup ustawi¢ w miejscu
zapewniajgcym oswietlenie wnetrza szafki SZS po otwarciu drzwiczek i zamontowac na
fundamencie betonowym prefabrykowanym. Oprawe nalezy zasili¢ z szafy SZS kablem
typu YKYZzo 3x2,5. Kabel nalezy doprowadzi¢ do listwy zaciskowej zamontowanej we
wnece stupa. Pomiedzy listwg a oprawg oSwietleniowg nalezy wewnatrz stupa utozyé
przewod typu YDYzZo 3x2,5.

We wnece stupa instalowac tabliczke stupowa, wyposazong w topikowy bezpiecznik
instalacyjny z wkitadkg zwtoczng 6A. Sterowanie oswietleniem terenu automatyczne z
szafy SZS poprzez automat zmierzchowy z czujnikiem zewnetrznym. Do zyly ochronnej
podifgczyC zacisk uziemiajgcy stupa | zacisk uziemiajgcy oprawy oswietleniowe;.
Konstrukcje stupa przytaczy¢ do uziemienia szafki sterowniczej bednarkg FeZn 25x4.
Lokalizacja stupa zostata pokazana na planie zagospodarowania.

5.3. Szafka zasilajgco-sterownicza SZS

W miejscu pokazanym na rysunku zabudowa¢ szafke zasilajgco-sterowniczg SZS
przepompowni Sciekow posadzong na cokole, umozliwiajgcym montaz/demontaz
wszystkich kabli (np. zasilajgcych, od czujnikéw ptywakowych i sondy hydrostatycznej,
itd.) bez koniecznosci demontazu obudowy szafy sterowniczej. Szafke SZS nalezy
wykona¢ na bazie obudowy =z tworzywa termoutwardzalnego odpornego na
promieniowanie UV z drzwiami wewnetrznymi i stopniu ochrony min. IP65.

Szafka zasilajgco-sterownicza, przewody =zasilajace i sygnalizacyjno-sterownicze
dostarczone beda w dostawie technologiczne] w komplecie wraz z pompami. Szafka
zasilajgco-sterownicza zawiera obwody sitowe, elementy sterujace, wyltaczniki i
zabezpieczenia pomp. Wszystkie zebrane informacje przekazywane s3 do odczytu na
panel operatorski. Panel operatorski utatwia obstuge systemu, poprzez umozliwienie
odczytu danych (np. czasu pracy pomp, ilosci zalgczen, standéw awaryjnych) oraz
wczytywanie ustawien parametréw technologicznych pracy przepompowni.

Uktad automatycznego sterowania zapewnia sterownik PLC/modut telemetryczny wraz
oprogramowaniem systemu. Tryb pracy recznej stuzy gtownie do sprawdzenia dziatania
" puszczegolnych urzadzen oraz zatgczania pomp w stanach awaryjnych.

W przepompowni pompy pracujg naprzemienne (zatgczenie pompy nastepuje po
osiggnieciu maksymalnego poziomu Sciekdw, wylaczenie po osiggnieciu poziomu
minimalnego). Szafka powinna by¢ dostosowana do komunikacji z obiektem zdalnie
nadzorujgcym prace przepompowni.

5.4. Ukladanie kabli

Projektowane linie kablowe uktada¢c w wykopie o szerokosci co najmniej 0,4m na
gtebokosci 0,7m; na podsypce piaskowe] z piasku drobnoziarnistego o grubosci piasku
.Projekt budowlany budowy pompowni $ciekow oraz przebudowa systemu rurociggéw tocznych w aglomeracji 3

Jerzmanowa”
PROJEKT WYKONAWCZY - Branza elektryczna



»ESKO” Consulting Sp. z o.0.
65-454 Zielona Gora, ul. Sikorskiego 19
& 68 451 85 86, 451 85 90, fax 68 451 85 85
e-mail: sekretariar@esko.org.p!

10cm. Kabel uktadac linig falistg z zapasem 3% dtugosci wykopu. Przy ztaczu licznikowym
i przy szafce zasilajgco-sterowniczej pozostawi¢ zapas kabla o diugosci ok. 2m. Na stupie
kabel uktadac w rurze ostonowej HDPE @50 mocowanej do stupa uchwytami.

W przypadku wystgpienia kolizji z instalacjami obcymi kabel chroni¢ rurg ostonowg
HDPE@110. Przy przejsciach przez drogi kabel uktada¢ w rurze ostonowej HDPE@110.
Kable zaopatrzy¢ na catej diugosci w trwate oznaczniki w odstepach co 10m, oraz w
punktach charakterystycznych (zakrety, konce przepustéw). Na oznacznikach umiescié
napisy: typ kabla, relacje linii kablowej oraz symbol wiasciciela. Tres¢ opisu opasek OKI
uzgodni¢ z Inwestorem.

Przed zasypaniem wykonac inwentaryzacje geodezyjng utozonych linii kablowych. Na
kabel nasypa¢ 10cm piasku drobnoziarnistego — nadsypke i 15cm gruntu rodzimego
pozbawionego zanieczyszczen i na tej wysokosci (25cm od gérnej powtoki kabla) utozyé
pas folii o szerokoéci 0,2m z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Kable uktadaé
zgodnie z normg SEP-E-004.

5.5. Instalacja wyrownawcza i uziemiajaca

W celu wyréwnania potencjatow w komorze przepompowni projektuje sie wykonanie
instalacji wyréwnawczej, ktérg przytaczy¢ do szyny GSU w szafce za pomocg przewodu
LgYzo 1x16. Do instalacji wyrownawczej komory przepompowni przylaczyé wszystkie
dostepne czesci przewodzgce oraz czesci przewodzgce obce (drabine, podest obstugowy,
prowadnice). Potgczenia wykona¢ przewodem LgYzo 1x6. Zaciski potaczen
wyrownawczych nalezy pokry¢ przewodzgcymi powtokami ochronnymi (antykorozyjnymi).
Szyne GSU w szafce uziemi¢ przy pomocy ptaskownika FeZn 25x4 uktadanego w
wykopie kablowym i pretow stalowych miedziowanych ¢17,2mm. Konieczne jest
uzyskanie opornosci uziemienia mniejszej od 10Q. W przypadku zbyt duzej wartosci
rezystancji uziemienia uziom rozbudowac do wymaganej wartosci rezystancji uziemienia.

Do uziemienia szafki sterowniczej nalezy przytaczy¢ szyne PEN ztgcza kablowo-
pomiarowego i instalacje uziemiajgca stupa.

5.6. Ochrona od porazen

Ochrone od porazen pragdem elektrycznym przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja
urzadzen i przewodow. Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim w
szafkach sterowniczych przepompowni zastosowano wytgczniki réznicowopradowe.
Ochrone przy uszkodzeniu stanowi SAMOCZYNNE WY+tACZENIE ZASILANIA. Wszystkie
dostepne czesci przewodzgce przytaczy¢ do przewodu PE. Przewodd PE przytaczyé do
uziemienia.

5.7. Ochrona od przepieé

Ochrona od przepie¢ zapewniona bedzie przez ograniczniki przepie¢ zabudowane w
szafce zasilajgco-sterowniczej. Zastosowane ograniczniki przepie¢ zapewniajg ochrone
przepieciowa | i Il stopnia.
Przyczyng powstawania przepie¢ mogg byc:

e Dbliskie i dalekie wytadowania atmosferyczne,

e bezposrednie wytadowania atmosferyczneg,: -

e procesy tgczeniowe w sieci elektroenergetycznej,

e« fale wedrujace.

5.8. Instalacja sterownicza przepompowni

Prace przepompowni nadzoruje sterownik PLC/modut telemetryczny GSM/GPRS, do
ktorego wchodzg nastepujace sygnaty (wszystkie sygnaty binarne powinny byc¢
wyprowadzone z przekaznikéw pomocniczych):
Wejscia (24VDC):
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tryb pracy (Reczny/Automatyczny),

zasilanie na obiekcie (prawidtowe/nieprawidiowe),

zasilanie podstawowe/rezerwowe,

potwierdzenie pracy pompy nr 1,

potwierdzenie pracy pompy nr 2,

awaria pompy nr 1 — kontrola termika pompy i wytgcznika silnikowego,
awaria pompy nr 2 — kontrola termika pomg: i wytgcznika silnikow~go.
kontrola otwarcia drzwi szafki sterowniczej,

kontrola otwarcia wlazu pompowni,

kontrola ptywaka suchobiegu,

kontrola ptywaka alarmowego — przelania,

Wejscia analogowe (4-20mA):

sygnat z sondy hydrostatycznej (4-20mA),
sygnat z przektadnika pragdowego (4-20mA).

Wyjscia (zatgczanie przekaznikow napieciem 24VDC):

zataczanie pompy nr 1,

zatgczenie pompy nr 2,

zatgczenie sygnatu alarmowego swietinego sygnalizatora,
zatgczenie sygnatu alarmowego dzwiekowego sygnalizatora.

W pracy przepompowni przewidziano nastepujgce poziomy zwierciadet sciekow:

maksymalny awaryjny,

maksymalny czynny,

minimalny czynny,

minimalny awaryjny (zabezpieczenie przed suchobiegiem w ukiadzie sterowania

recznego i automatycznego).

Do pomiaru pozioméw oraz w sterowaniu pracg przepompowni $ciekéw w uktadzie
automatyki zastosowano sonde hydrostatyczng. Dla poziomdéw maks. awaryjne i min.
awaryjne - niezalezne ptywakowe czujniki poziomu sciekow (ptywaki).

Przewidziano nastepujgce sposoby sterowania przepompownig sciekow :

sterowanie reczne miejscowe przyciskami dla wszelkiego rodzaju préb urzadzen
przepompowni,

sterowanie awaryjne w przypadku uszkodzenia (awarii) sterownika lub sondy
pomiarowe] realizowane przy uzyciu niezaleznych ptywakowych sygnalizatoréw
poziomu,

sterowanie automatyczne realizowane od poziomow zaprogramowanych w
sterowniku przy zastosowaniu ciggfego analogowego pomiaru poziomu.

Algorytm sterowania przepompownia $ciekow:

poziom maksymalny awaryjny - bezwzgledne wigczenie drugiej pompy (gotowej do
pracy) i sygnalizacji o stanie awaryjnym,

poziom maksymalny czynny - wigczenie pompy,

poziom minimalny czynny - wytgczenie pompy,

poziom minimalny awaryjny - zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem -
nastepuje blokada pracy pomp i wiaczenie sygnalizacji o stanie awaryjnym,

sterowanie awaryjne - w przypadku awarii sterownika, przy sprawnych ukfadach
napedowych pomp ptywaki przyjmuja funkcje sterowania pompa pracujaca,

praca pomp przemienna.

Ostateczne parametry algorytmu sterowania Wykonawca uzgodni z Inwestorem w trakcie
rozruchu przepompowni.
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Urzadzenia automatyki zasilane sq z zasilacza buforowego z uktadem akumulatoréw, dla
Zapewnienia bezprzerwowego zasilania w czasie przetgczania z zasilania podstawowego
na rezerwowe oraz zapewnienia przestania do dyspozytorni informacji o zaniku napiecia
zasilajgcego przepompownie.

5.9. System wizualizacji i monitoringu

Uktad sterowania ma zapewni¢ zdalne zarzadzanie przepompowniami : monitoring studni
pomiarowej z centralnej dyspozytorni w systemie wizualizacji i monitoringu.

Zastosowany w szafce zasilajgco-sterowniczej modut telemetryczny udostepni mozliwosc
monitoringu i sterowania z wykorzystaniem integralnych wejsé/wyjs¢, transmisje danych w
sieci GSM w trybie transmisji pakietowej GPRS oraz wysytanie wiadomosci tekstowych
SMS.

Schemat ogo6lny systemu monitorowania
przepompowni $ciekow

GSM- powiadamianie SMS

Wysylame informacj
o 3tanie przepompowii

GPRS-przesyianie pakietow
danmych do wizualizacji 1
Imomioringn Preepompowni

L —

Operator sieci GSM

Transmisja danych z przepompowni sciekdw i studni pomiarowej do dyspozytorni powinna
odbywac sie w nastepujacych trybach:

o cyklicznie, co jakis ustalony czas, stacja dyspozytorska nawigzuje taczno$¢ z
przepompownig lub studnig pomiarowg i sprawdza je] stan pracy. Parametry
technologiczne i stany pracy urzadzen mogg by¢ wizualizowane na ekranie monitora
stanowiska operatorskiego w dyspozytorni,

« w dowolnym momencie, fgcznosé z przepompownig sciekdw lub studnig pomiarowa,
moze nawigza¢ operator stacji dyspozytorskiej i odczytac na wizualizacji objete
transmisjg parametry technologiczne i stany pracy urzadzen,

e w przypadku powstania stanu awaryjnego w przepompowni $Sciekow lub studni
pomiarowe] zostanie zainicjowane pofaczenie ze stacjg dyspozytorskg. Operator
zobaczy na monitorze w dyspozytorni informacje dotyczace pracy przepompowni, studni
pomiarowej, wraz ze stanem awaryjnym, ktory to potgczenie wywotat.

Ponadto system monitoringu powinien umozliwiaé kontrole pracy przepompowni i studni
pomiarowe] poprzez wysytanie komunikatbw SMS pod wybrane numery telefonow
komorkowych - sterownik dysponuje bazg numerow, pod ktére sg wysytane komunikaty
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oraz bazg numerow uprawnionych nadawcow (tylko wiadomos¢ nadana z uprawnionego
numeru bedzie zaakceptowana).

W celu funkcjonowania systemu konieczne jest dostarczenie kart SIM, w ktérych bedzie
aktywna ustuga pakietowej transmisji danych GPRS ze statycznym adresem IP. Dostawe
niniejszych kart SIM ma zapewni¢ dostawca systemu monitoringu. Karty majg pracowac¢ w
wydzielonej i zabezpieczonej sieci APN.

W celu uruchomienia monitoringu pompowni, studni pomiz:owej nalezy wykonac:
- konfiguracje oprogramowania komunikacyjnego kanatu dostepu do
systemu GPRS w pompowni (studni pomiarowej),
- uruchomienie komunikacji GPRS w systemie,
- uruchomienie archiwizacji pracy pompowni (studni pomiarowej).

Uktad sterowania powinien zapewnia¢ automatyczne wytaczenie przepompowni $ciekow
znajdujacych sie powyzej przepompowni, w ktorej nastapito catkowite wylaczenie (awaria)
2 pomp lub wystapit zanik napiecia zasilania.

6. Pomiary i odbiory

Po zakoriczeniu robdt elektrycznych nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujace
badania i pomiary. Nalezy sprawdzic:

e trase linii kablowej,

e ciggtosc zyt,

e zgodnosc¢ faz,

¢ rezystancje izolacji,

e rezystancje uziemienia szafki zasilajgco-sterowniczej SZS,

e skutecznos¢ ochrony od porazen.
Wyniki pomiarow zaprotokotowac i przekazac uzytkownikowi obiektu.

7. Uwagi koncowe

Prace zwigzane z montazem sieci i urzadzen elektrycznych powinna wykonaé firma
posiadajgca niezbedng wiedze oraz przygotowanie zawodowe | sprzetowe do
wykonywania tego typu prac.

W trakcie robot przestrzegaé zgodnosci wykonania z PBUE, PEUE oraz przepisow BHP.

UWAGI DOTYCZACE WYKONAWSTWA
1. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do zapoznania sie ze
wszystkimi dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
2. Roboty budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegig biezacag
koordynacjg miedzybranzows.
3. Dla stosowanych w projekcie rozwigzan systemowych dopuszcza sig stosowanie
systemoéw réwnowaznych.
4. Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wprowadzone w
-rozwigzaniach technicznych bez akceptacji Biura. chan e
5. W sprawach nie okreslonych dokumentacjg obowigzuja:
- Ustawa Prawo Budowlane, z dnia 07 lipca 1994r. (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016
z pbézniejszymi zmianami),
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002
poz. 690 i z pozniejszymi zmianami),
- warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),

- normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
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- instrukcje, wytyczne, swiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
- instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcow materiatow
budowlano-instalacyjnych,

- przepisy techniczne instytucji kontrolujgcych jakos¢ materiatow i wykonywanych robét.

W poblizu urzadzen podziemnych oznaczonych na planach zabrania sie wykonywania
wykopow mechanicznych. Wszystkie projektowane elementy sieci | wrzadzen
elektrycznych nalezy wykonac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami . normami
budowy i eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych oraz zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi TAURON Dystrybucja S.A.

Wykonaé inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg linii kablowej utozonej w ziemi.

Opracowat:
magr inz. Andrzej Wroblewski
nr upr. LBS/0096/POOE/12
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ZESTAWIENIE APARATURY
(Przepompownia P1, P4)

f;:’nk;iﬁ Opis urzadzenia- UWAGI

CP1, CP2 Czujniki ptywakowe

SH Sonda hydrostatyczna

E1 Grzatka 50W

Th1 Termostat do szaf

Kr1 tacznik krancowy drzwi szafki

Kr2 tacznik krancowy wtazu przepompowni

L1 Zestaw osSwietleniowy szafki sterowniczej

OP1 Ogranicznik przepiec dla sieci TN-S 4P kl. B+C

Gn1 Wityczka odbiornikowa stata 3P+N+Z 32A/400V

Gn2 Gniazdo tablicowe 1P+N+PE 230V/16A

Gn3 Gniazdo tablicowe 3P+N+PE 400V/32A

H1 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony (24VDC)

H4, H7 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony (230VAC)

H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony (24VDC)

ggi:gs'Hs’ Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony (230VAC)

H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor niebieski (24VDC)

K1A Przekaznik pomiarowy i kontrolny

K2A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K3A-K4A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 3p 230VAC

K5A Przekaznik impulsowy

KBA Przekaznik czasowy o op6znionym odpadaniu

K7A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC

K8A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K9A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC

K10A Przekaznik czasowy o opoznionym zatgczaniu

K11A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K12A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC

K13A-K14A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 230VAC

K15A-K18A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K19A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

KM, K2M Stycznikl mocy, AC-3, 15kW/400V, 3P, 1ZZ, 230V 50Hz + styki
pomocnicze

T1, T2, T3 Przektadnik pradowy 35A/1A, 0,2VA, kl. 1, na szyne TH

SuU1, suUz2 Separator uniwersalny dwutorowy
Programowalny sterownik PLC przepompowni:
- modut nadawczo-odbiorczy GSM/GPRS,
-16 wejs¢ binarnych z izolacjg galwaniczng

PLC -12 wyjs¢ binarnych z izolacjg galwaniczng
- 2 wejscia analogowe 4...20 mA z izolacjg galwaniczng,
- wejscia licznikowe
- port szeregowy dla urzgdzen zewnetrznych (RS-232/485) z
obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII

HMI Panel tekstowy z wyswietlaczem matrycowym, klawisze funkcyjne,
zasilanie 24VDC lub 5V DC, tto pod$wietlane

APS ) “Ah‘aii;ator pa_r_ametréw sieci 3-fazowej z 4-kwadrantowym pomiarerm
mocy i energii

SFS1, SFS2 Softstart 15kW, napiecie sterowania 230V, terminal graficzny
wbudowany

Ft1, F2 Podstawa z bezpiecznikami szybkimi 70A klasy J TD

EZP1, EZP2 | Elektroniczne zabezpieczenie silnika pompy gfoc;;):;aw.'e s

u1 Zasilacz buforowy 24V/3,5A

G1 Bateria akumulatorow 2x12V/4Ah

SOA Sygnalizator optyczno-akustyczny 24VDC
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Przetgcznik zrodet zasilania siec¢-0-agregat 63A 4P + pokretto + 05 z

Q1 ryglem
Q1 Styk pomocniczy dla przetacznika Zrodet zasilania
Q2 Wylgcznik réznicowoprgdowy 4P 63A 30mA AC
Q3 Whytgcznik nadpradowy 3-bieg. B6A
Q4-Q5 Wylacznik nadpradowy 1-bieg. B6A
Q6 Wyitacznik nadpradowy 1-bieg. B10A
Q7 Whytgcznik nadprgdowy 3-bieg. C10A
Q8, Q9 Whytgcznik silnikowy AC-3 15kW/400V, 32A, 3P
Q8, Q9 Styki pomocnicze normalne 1ZZ+1ZR
Q10-Q13 Whtacznik nadprgdowy 1-bieg. B6A
S1 Przetgcznik bez samopowroty, pozycje 1,0,!|
S2 Przycisk ptaski, czerwony, z samopowr. ( Styki: 1R )
S3 Przycisk ptaski, zielony, z samopowr. { Styki:1Z)
S4 Przycisk ptaski, czerwony, z samopowr. ( Styki: 1R )
S5 Przycisk ptaski, zielony, z samopowr. ( Styki:1Z)
S6 Przetgcznik z kluczykiem ( Styki:1Z)
Ztgczki Srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne
X1-X3, X5 ztgczek
X4 Zigczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20
s7S Obudowa z tworzywa sztucznego min. IP65, o wymiarach 1400x800x400mm, z

drzwiami wewnetrznymi, cokotem i osprzetem montazowym.
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ZESTAWIENIE APARATURY
(Przepompownia P2, P5)

f;r{lk;zﬁ Opis urzadzenia UWAGI

CP1, CP2 Czujniki ptywakowe

SH Sonda hydrostatyczna

E1 Grzatka 50W

Th1 Termostat do szaf

Kr1 tacznik krancowy drzwi szafki

Kr2 tacznik krancowy wtazu przepompowni

L1 Zestaw osSwietleniowy szafki sterowniczej

OP1 Ogranicznik przepiec dla sieci TN-S 4P kl. B+C

Gn1 Wtyczka odbiornikowa stata 3P+N+Z 32A/400V

Gn2 Gniazdo tablicowe 1P+N+PE 230V/16A

Gn3 Gniazdo tablicowe 3P+N+PE 400V/32A

H1 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony (24VDC)

H4, H7 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony (230VAC)

H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony (24VDC)

L{g’_:gs'HS' Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony (230VAC)

H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor niebieski (24VDC)

K1A Przekaznik pomiarowy i kontrolny

K2A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K3A-K4A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 3p 230VAC

KSA Przekaznik impulsowy

K6A Przekaznik czasowy o opdznionym odpadaniu

K7A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC

K8A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K9A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC

K10A Przekaznik czasowy o opdznionym zatgczaniu

K11A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K12A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC

K13A-K14A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 230VAC

K15A-K18A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K19A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

KM, K2M Stycznik. mocy, AC-3, 15kW/400V, 3P, 1ZZ, 230V 50Hz + styki
pomocnicze

T1, T2, T3 Przektadnik pradowy 35A/1A, 0,2VA, kl. 1, na szyne TH

Su1, SU2 Separator uniwersalny dwutorowy
Programowalny sterownik PLC przepompowni:
- modut nadawczo-odbiorczy GSM/GPRS,
-16 wejsc¢ binarnych z izolacjg galwaniczng

PLC -12 wyjé¢ binarnych z izolacjg galwaniczng
- 2 wejscia analogowe 4...20 mA z izolacjg galwaniczng,
- wejscia licznikowe
- port szeregowy dla urzadzen zewnetrznych (RS-232/485) z
obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII

HMI Panel tekstowy z wysSwietlaczem matrycowym, klawisze funkcyjne,
zasilanie 24VDC lub 5V DT tto podswietlane

APS Analizator pafametréw sieci 3-fazowej z 4-kwadrantowym pomiarem
mocy i energii

SFS1, SFS2 Softstart 15kW, napiecie sterowania 230V, terminal graficzny
wbudowany

F1, F2 Podstawa z bezpiecznikami szybkimi 70A klasy J TD

: . T w dostawie z

EZP1, EZP2 | Elektroniczne zabezpieczenie silnika pompy pompa

U1 Zasilacz buforowy 24V/3,5A

G1 Bateria akumulatorow 2x12V/4Ah

SOA Sygnalizator optyczno-akustyczny 24VDC
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Przetgcznik zrodet zasilania siec-0-agregat 63A 4P + pokretio + 05 z
o] ryglem
a Styk pomocniczy dla przetacznika zrodet zasilania
Q2 Wytgcznik réznicowoprgdowy 4P 40A 30mA AC
Q3 Whytgcznik nadprgdowy 3-bieg. B6A
Q4-Q5 Whtacznik nadpradowy 1-bieg. B6A
Q6 Wytgacznik nadpradowy 1-bieg. B10A
Q7 _ | Wytacznik nadprgdowy 3-bieg. C10A
Qs, Q9 i Wylgeznik silnikowy AC-3 12,5&W/400V, 25A, 3P
Q8, Q9 Styki pomocnicze normalne 1ZZ+1ZR
Q10-Q13 Whytacznik nadprgdowy 1-bieg. BBA
St Przetgcznik bez samopowrotu, pozycje 1,01
52 Przycisk ptaski, czerwony, z samopowr. ( Styki: 1R )
S3 Przycisk ptaski, zielony, z samopowr. ( Styki:1Z)
S4 Przycisk ptaski, czerwony, z samopowr. ( Styki: 1R )
S5 Przycisk ptaski, zielony, z samopowr. ( Styki:1Z)
S6 Przetgcznik z kluczykiem ( Styki:1Z )
Ziaczki srubowe, blokady koncowe zlgczek, przegrody izolacyjne
X1-X3, X5 ztgczek
X4 Ztgczka do wkiadek bezpiecznikowych 5x20
s7s Obudowa z tworzywa sztucznego min. P65, o wymiarach 1400x800x400mm, z
drzwiami wewnetrznymi, cokotem i osprzetem montazowym.
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ZESTAWIENIE APARATURY

(Przepompownia P3)

:;;k;iﬁl Opis urzgdzenia UWAGI ;

CP1, CP2 Czujniki plywakowe

SH Sonda hydrostatyczna

E1 Grzatka 50W

Th1 Termostat do szaf

Kr1 tacznik krafcowy drzwi szafki

Kr2 tacznik krancowy wiazu przepompowni

L1 Zestaw oswietleniowy szafki sterowniczej

OP1 Ogranicznik przepiec dla sieci TN-S 4P kl. B+C

Gn1 Wtyczka odbiornikowa stata 3P+N+Z 32A/400V

Gn2 Gniazdo tablicowe 1P+N+PE 230V/16A

Gn3 Gniazdo tablicowe 3P+N+PE 400V/32A

H1 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony (24VDC)

H4, H7 Lampka sygnalizacyjna LED kolor czerwony (230VAC)

H3 Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony (24VDC)

Hgi::_Hs’ Lampka sygnalizacyjna LED kolor zielony (230VAC)

H2 Lampka sygnalizacyjna LED kolor niebieski (24VDC)

K1A Przekaznik pomiarowy i kontrolny

K2A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K3A-K4A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 3p 230VAC

KS5A Przekaznik impulsowy

K6A Przekaznik czasowy o opdZnionym odpadaniu

K7A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC

K8A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K9A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC

K10A Przekaznik czasowy o opdZnionym zatgczaniu

K11A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K12A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 24VDC

K13A-K14A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 4p 230VAC

K15A-K18A | Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

K19A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 2p 24VDC

KM, K2M Stycznikl mocy, AC-3, 7,5kW/400V, 3P, 1ZZ, 230V 50Hz + styki
pomocnicze

T1, T2, T3 Przektadnik prgdowy 35A/1A, 0,2VA, kl. 1, na szyne TH

Su1, SuUz2 Separator uniwersalny dwutorowy
Programowalny sterownik PLC przepompowni:
- modut nadawczo-odbiorczy GSM/GPRS,
-16 wejsc¢ binarnych z izolacjg galwaniczng

PLC -12 wyj$¢ binarnych z izolacjg galwaniczng
- 2 wejscia analogowe 4...20 mA z izolacjg galwanicznag,
- wejscia licznikowe
- port szeregowy dla urzadzen zewnetrznych (RS-232/485) z
obstugg protokotu MODBUS RTU/ASCII

HMI Panel tekstowy z wySwietlaczem matrycowym, klawisze funkcyjne,
zasilanie 24VDC lub 5V DC, tlo podé$wietlane

APS Analiz_ator pa_r_ametr()w sieci 3-fazowej z 4-kwadrantowym pomiarem
mocy i energii

SFS1, SFS2 Softstart 7,5kW, napiecie sterowania 230V, terminal graficzny
wbudowany

F1, F2 Podstawa z bezpiecznikami szybkimi 40A klasy J TD

EZP1, EZP2 | Elektroniczne zabezpieczenie silnika pompy ;vof:;aw'e ‘

U1 Zasilacz buforowy 24V/3,5A

G1 Bateria akumulatorow 2x12V/4Ah

SOA Sygnalizator optyczno-akustyczny 24VDC
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-Projekt budowlany budowy pompowni $ciekdw oraz przebudowa systemu rurociagow tlocznych w aglomeracji

__| drzwiami wewnetrznymi, cokotem i osprzetem montazowym

Przetacznik Zzrodet zasilania sie¢-0-agregat 63A 4P + pokretfo + 0§ z
o) ryglem
o) Styk pomocniczy dla przetgcznika Zrodet zasilania
Q2 Whytgcznik réznicowopradowy 4P 40A 30mA AC
Q3 Whytgcznik nadpradowy 3-bieg. BEA
Q4-Q5 Whytacznik nadpradowy 1-bieg. B6A
Q6 Whytgcznik nadprgdowy 1-bieg. B10A
Q7 Whytgcznik nadpradowy 3-bieg. C10A
Qs, Qs Wytgcznit silnikowy AC-3 7,5kW/400V, 18A, 3¥
Q8, Q9 Styki pomocnicze normaine 1ZZ+1ZR
Q10-Q13 Whytacznik nadpradowy 1-bieg. B6A
S1 Przetgcznik bez samopowrotu, pozycje 1,0,!1
S2 Przycisk ptaski, czerwony, z samopowr. ( Styki: 1R )
S3 Przycisk ptaski, zielony, z samopowr. { Styki:1Z )
S4 Przycisk ptaski, czerwony, z samopowr. ( Styki: 1R )
S5 Przycisk ptaski, zielony, z samopowr. ( Styki:1Z )
S6 Przetacznik z kluczykiem ( Styki:1Z )
Ziaczki srubowe, blokady koncowe ztgczek, przegrody izolacyjne
X1-X3, X5 zlgczek
X4 Ztaczka do wktadek bezpiecznikowych 5x20
S7S Obudowa z tworzywa sztucznego min. IP65, o wymiarach 1400x800x400mm, z
drzwiami wewnetrznymi, cokotem i osprzetem montazowym.
ZESTAWIENIE APARATURY
(Studnia SP1)
sE;glkl;?)tli Opis urzadzenia UWAGI
PE Przetwornik przeptywomierza z interfejsem Modbus RTU RS485
E1 Grzatka 50W
Th1 Termostat do szaf
Kr1 tacznik kraficowy drzwi szafki
Kr2 tacznik krancowy wtazu przepompowni
L1 Zestaw oswietleniowy szafki sterowniczej
OP1 Ogranicznik przepie¢ dla sieci TN-S 2P kl. C
Gn1 Gniazdo na szyne TH 1P+N+PE 230V/16A
K1A, K2A Przekaznik interfejsowy (AgNi) 1p 24VDC
MOD Modut telemetryczny z anteng
U1 Zasilacz buforowy 24V/2 5A
G1 Bateria akumulatoréw 2x12V/4Ah
Q1 Wytgcznik réznicowoprgdowy 2P 25A 30mA AC
Q2-Q5 Whytacznik nadpradowy 1-bieg. B6A
Ztaczki srubowe, blokady koncowe ziaczek, przegrody izolacyjne
X1, X3, X4 ztgczek
X2 Ztgczka do wkitadek bezpiecznikowych 5x20
SZS Obudowa z tworzywa sztucznego min. IP65, o wymiarach 600x400x300mm, z
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